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LES BESOINS

Le Cas d’'Utilisation Calculer Q

Le Diagramme de séquence Calculer User Calculer

Décrit les interactions entre le systéme et I'utilisateur décrivant le principe de Calculer

. Systeme
~User Saisir Opérande A |

Saisir OPERATEUR /I_H

Saisir Opérande B W—H

Saisir Opérateur EGAL w

Calculer Résultat
Afficher Résulat <
-
T Résultat <-- OpérandeA OPERATEUR OpérandeB ‘

Voir en Annexe le détail de Calculer dans le diagramme « Etats de la Calculette »
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L'interface avec |I'Utilisateur I'lHM

Calculette Basic
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Saisir les caractéres pour constituer la valeur de I'opérande

+-/*

Saisir 'OPERATEUR

Saisir I'opérateur EGAL

+/- Saisir le SIGNE

> Saisir la commande Effacer le dernier caractere saisi
Clear Saisir la commande Initialiser la calculette

OFF Saisir la commande Quitter la calculette

La zone d’affichage :

Affiche la valeur de I'opérande saisi ou le Résultat de I'opération

QUELQUES DETAILS DE LA CONCEPTION

L’architecture de I'application

L'application est constituée de 3 classes
- Classe CIHMCalculetteApp gere I'application
Windows. Elle dérive de CWinApp

class CIHMcalculetteApp : public CWinApp

{}

- Classe CIHMCalculetteDlIg gére la boite de
dialogue assurant l'interface avec I'utilisateur. La
classe dérive de CDialog

CIHMcalculetteApp

CIHMcalculetteDlg

+macCalculette

Calculette

class CIHMcalculetteDlg : public CDialog

{}

- Classe Calculette assure le traitement.

La classe CIHMCalculetteDlg est associée a la classe Calculette par une agréation par valeur.
Les fonctions de cette classe vont utiliser les fonctions de la classe Calculette pour réaliser le

traitement.

L’'interface Utilisateur : La boite de dialogue et la classe CIHMCalculetteDlg

Boutons, Messages, Fonctions de traitement
Au Bouton est associé un identificateur ID_ . Cet identificateur est ensuite pour repérer I'objet bouton

dans le programme.

Au bouton est associé un message Windows qui
sera produit lorsque que I'on clique dessus.

Bouton ID_

Au message est associé une

fonction de traitement
L'effet sur le bouton va se traduire

Evénement Appuyer Message

dans le programme par I'appel & une
fonction de traitement. Programmation événementielle
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Exemple le Bouton «1»
Définition de l'identifiant du Bouton «1» |IDC_CHIFFRE_1 resource.h

Associe au Bouton «1», identifié Table d'interception des messages
«IDC_CHIFFRE_1» le message BEGIN_MESSAGE_MAP(CIHMcalculetteDlg,

«ON_BN_CLICKED» qui se produit Cbialog) ‘
Iorsque I'on clique dessus. A ce ON_BN_CLICKED (IDC_CHIFFRE_1, OnChiffrel)

message est associée la fonction de END_MESSAGE_MAP()
traitement «OnChiffrel » - -

CIHMcalculetteDlg.cpp

La fonction de Traitement du message | afx_msg void OnChiffrel();
«ON BN CLICKED» du Bouton «1»

ClHMcalculetteDlg.h
ClHMcalculetteDlg.cpp

Zone d’édition, ”
Zone d’Edition

ID data Edition

A la zone d'édition est associé un identificateur ID_ .
Cet identificateur est permet de repérer I'objet zone d’édition \

Y

dans le programme.
A la zone d’édition est associé une donnée membre.

DoDataExchange(()

Pour transférer la donnée vers la boite de dialogue on fait appel au service de la fonction membre

(D.D.X.) de la boite de dialogue.

Définition de l'identifiant de la zone | IDC_SAISIE
d’'édition

resource.h

Définition d’'une donnée membre | CString m_saisieA,
pour I'échange des données

ClHMcalculetteDlg.h

La fonction de transfert des void CIHMcalculetteDIg::DoDataExchange
données DoDataExchange() (CDataExchange* pDX) {
identifié «IDC_SAISIE» & la }

donnée «m saisie».

CIHMcalculetteDlg.cpp

Saisir Opérande A

- User : CIHMcalculetteDlg _ Calculette
\ OnChiffre1()r
@ saisieVal(char)
set_saisie(char)
e ] afficher()
get_stringValResultat()!
Détail d’'implémentation T T

de quelques fonctions

| void Cal cul ette::set_saisie(char value) {
transiti on=EVENEMENT VALEUR;
car Sai si e=val ue;
gererEtat();
}

Voir en Annexe ClIHMcalculetteDlIg.cpp :
OnChiffrel() ; saisieVal (char valuel ; afficher()
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; Début
Gérer I'Etat SAISIE_A
Une fonction gererEtat() fait évoluer les Etats de la valeur valeur
machine a états. Elle appelle une fonction pour
effectuer le traitement traiterEtat(). SAISIE_A
entry/ Initialise Saisie
Détail de I'implémentation de la fonction do/ Ajouter caractere a Saisie
gererEtat() pour I'état SAISIE_A exit/ valA <-- Saisie
void Calculette::gererEtat() { opération / Mémoriser egal/ calculer,
switch(etat){ Opérateur Saisie <-- Resultat,
case SAISIE A : { valA<-Resuiltat

switch(transition) {
case EVENEMENT VALEUR : traiterEtat(); break;
case EVENEMENT_OPERATI ON : {
acti on=EXI T;
traiterEtat();
act i on=SORTI E_EVE_OPERATI ON;
traiterEtat();
et at =SAl SI E_B;
act i on=ENTRY;
} break;
case EVENEMENT_EGAL : {
acti on=EXI T;
traiterEtat();
acti on=SORTI| E_EVE_EGAL;
traiterEtat();

et at =EGAL;
act i on=DQ,
} break;
}
} break;
}
}

Détail de I'implémentation de la fonction traiterEtat() pour I'état SAISIE_A

void Calculette::traiterEtat() {
switch(etat) {
case SAISIE_ A : {
switch(action) {
case ENTRY : {
i nitSaisie(carSaisie);
aj out er Car (car Sai si e) ;
act i on=DQ,
} break;
case DO : ajouterCar(carSaisie); break;
case EXIT : val A=convertirString(saisie.data()); break;
case SORTI E_EVE OPERATI ON : operat eur =car Sai si e; break;
case SORTIE EVE EGAL : calculer(); break;
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ANNEXE

LES ETATS DE LA CALCULETTE

‘ Début

valeur valeur

31/03/03

SAISIE_A

entry/ Initialise Saisie
do/ Ajouter caractére a Saisie
exit/ valA <-- Saisie

opération / Mémoriser |
Opérateur

valeur

SAISIE_B

entry/ Initialise Saisie

do/ Ajouter caractére a Saisie
exit/ valB <-- Saisie

exit/ calculer

exit/ Saisie <-- Resultat

exit/ valA <-- Resultat

egal / calculer,
Saisie <-- Resultat,
valA<--Resultat

opération / Mémoriser
opérateur

J/ |

opération

OPERATION

do/ Mémoriser opérateur

valeur egal

egal

egal

valeur

opération / Mémoriser
opérateur

EGAL

do/ calculer
do/ Saisie <-- Resultat
do/ valA <-- Resultat
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EXTRAIT DU DIAGRAMME DE CLASSES STATIQUE

CIHMcalculetteDlg

# m_hicon : HICON Calculette
+ m_operation : CString - valResultat : double
+ m_saisie : CString - valB : double
+m_resultat : CString - valA : double
+ m_saisieB : CString - transition : char
+ m_saisieA : CString - point : char

. - operateur : char
- saisieval() - carSaisie : char
- afficher() _ - action : char
<<afx_msg>> # OnChiffre9() - etat : char
<<afx_msg>> # OnChiffre8() in et
<<afx_msg>> # OnChiffre7() - Saisie sng
<<afx_msg>> # OnChiffre6() - traiterEtat()
<<afx_msg>> # OnChiffre5() - initSaisie()
<<afx_msg>> # OnChiffre4() - gererEtat()
<<afx_msg>> # OnChiffre3() +macCalculette | - convertirString()
<<afx_msg>> # OnChiffre2() P - convertirValeur()
<<afx_msg>> # OnChiffre1() - calculer()
<<afx_msg>> # OnChiffre0() - ajouterPoint()
<<afx_msg>> # OnPoint() - ajouterCar()
<<afx_msg>> # OnSaisieSigne() + set_saisie()
<<afx_msg>> # OnOpEgal() <<const>> + get_saisie()
<<afx_msg>> # OnOpMult() <<const>> + get_operateur()
<<afx_msg>> # OnOpMoins() + operation()
<<afx_msg>> # OnOpDiv() + get_stringValResultat()
<<afx_msg>> # OnOpPlus() + get_stringValB()
<<afx_msg>> # OnCdeEffacer() + get_stringValA()
<<afx_msg>> # OnCdeClear() + egal()
<<afx_msg>> # OnQueryDraglcon() + effacerCar()
<<afx_msg>> # OnPaint() + clear()
<<afx_msg>> # OnSysCommand() <<virtual>> + ~Calculette()
<<virtual>> # OnlInitDialog() + Calculette()
<<virtual>> # DoDataExchange()
+ CIHMcalculetteDIg()
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EXTRAIT DU FICHIER CIHMCALCULETTEDLG.H
#i ncl ude "Cal cul ette. h"

class Cal cul ette;

class ClHMWcal culetteD g : public Cdialog {
publi c:
Calcul ette maCal cul ette;
Cl Hvtal cul ett eDl g( CWhd* pParent = NULL); // standard constructor

/1 {{ AFX_DATA(Cl HMcal cul etteD Q)
enum{ I1DD = | DD _CAL2_DI ALCG };

CString m sai si eA,
CString m sai si eB;
CString m resultat;
CString m sai si e;
CString m oper at i on;

/1}} AFX_DATA

/1 ClassWzard generated virtual function overrides
[ 1 {{ AFX_VI RTUAL( Cl HMtal cul ett eDl g)
pr ot ect ed:
virtual void DobDat aExchange( CDat aExchange* pDX); // DDX/ DDV support
/1}} AFX_VI RTUAL

pr ot ect ed:
H CON m_hl con;

/'l Generated nessage nap functions
/1 {{ AFX_MSGE Cl H\vtal cul etteDl g)
virtual BOOL OnlnitDial og();
af x_nmsg void OnSysCommrand( Ul NT nl D, LPARAM | Par anj ;
af x_nsg void OnPaint();
af x_msg HCURSCR OnQuer yDragl con();
af x_msg void OnCded ear ();
af x_nmsg void OnCdeEffacer();
af x_nsg void OnQoPl us();
af x_msg void OnOpbi v();
af x_nsg voi d OnQpMi ns();
af x_nsg void OnCoMul t ();
af x_msg void OnOpEgal ();
af x_nsg voi d OnSai si eSi gne();
af x_nmsg void OnPoint ();
af x_msg void OnChiffre0O();
af x_msg void OnChiffrel();
af x_msg void OnChiffre2();
af x_msg void OnChiffre3();
af x_msg void OnChiffred();
af x_msg void OnChiffreb();
af x_msg void OnChiffre6();
af x_msg void OnChiffre7();
af x_msg void OnChiffre8();
af x_msg void OnChiffre9();
/1}}ARX_NMBG
DECLARE_MESSAGE_MAP()
private :
voi d afficher();
voi d sai si eVal (char val ue);

}s
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EXTRAIT DU FICHIER CIHMCALCULETTEDLG.CPP

Cl Hvtal cul etteDl g: : Cl Hveal cul etteD g( CWhd* pParent /*=NULL*/ )
: CDialog(ClHvcal culetteDig::1DD, pParent)({
/1 {{ AFX_DATA_ | NI T(Cl H\Mtal cul ett eDl g)
m operation = _T("");

}

voi d Cl Hvtal cul etteD g: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX) {
CDi al og: : Dobat aExchange( pDX) ;
/1 {{ AFX_DATA_NMAP( Cl H\vcal cul ett eDl g)
DDX_Text (pDX, I DC_SAlI SIE, msaisie);

}

BEG N_MESSAGE MAP( Cl HMvcal cul etteD g, CDi al og)
[ {{ AFX_MSG_MAP( Cl H\vtal cul ett eDl g)
ON BN _CLI CKED( | DC_CHI FFRE_1, OnChiffrel)
ON_BN_CLI CKED( | DC_OP_PLUS, OnQpPI us)

END_MESSAGE_MAP( )

void Cl Hvtal cul etteD g:: OnOpPl us() {
nmaCal cul ette. operation('+');
afficher();

}

voi d Cl Hvcal cul etteDl g:: OnChiffrel() {
saisieval ('1');
}

void ClHMcal cul etteD g:: sai sieVal (char val ue) {
maCal cul ette. set _sai si e(val ue);
afficher();

}

voi d Cl Hvcal cul etteDl g::afficher() {
m sai sieB = maCal cul ette. get _stringVal B().c_str();

Updat eDat a(f al se);

LE FICHIER CALCULETTE.H

#i f ndef MA CALCULETTE_H
#define MA_CALCULETTE_H

#i ncl ude <string>
usi ng nanmespace std;

class Calculette ({

publi c:

N | NTERFACE Fonctions Publiques ----------------m-oon-on
Calculette(); /1 Constructeur
virtual ~Calculette(); /1 Destructeur
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/1 Initialise la calculette

void clear();

/| efface le dernier caractére de "saisie"

voi d effacerCar();

/'l Requéte pour traiter le caractere '=

voi d egal ();

/1 Retourne |'opérande val A sous |la fornme d' une chaine de caracteres
string get_stringVval A();

/1 Retourne |'opérande val B sous la fornme d' une chaine de caracteres
string get_stringVval B();

/1 Retourne val Resultat sous la forne d' une chaine de caracteres
string get_stringVal Resultat();

/1 Requette pour traiter le caractere opérateur : "+, '-" ‘"*" "'
/] le caractére est passé en paranetre

voi d operation(char val ue);

/1 Retourne | a valeur de |'opérateur

const char& get operateur() const;

/1 Retourne resulat sous la fornme d une chaine de "saisie"

const string& get saisie() const;

/1 Requette pour traiter un caracteéere comme opérande

voi d set_sai si e(char val ue);

private:

11

------------- DONNES Privées -----cmmmm i e ee e e o
/!l Etat de la calculette
char etat;
/1 Action a réaliser dans les Etats de la calculette
char action;
/1 Val eur du caracteére saisie
char car Sai si e;
/1 Val eur de |' opérateur
char operateur;
/1 Etat du point
char point;
/1 Chaine de caractére de la Saisie
string saisie;
/1 Transition pour faire évoluer les états
char transition;
/1 Val eur de |'opérande A
doubl e val A;
/1 Val eur de |'opérande B
doubl e val B;
/1 Val eur du Résultat de |'opération
doubl e val Resul tat;

------------- FONCTIONS Privées ---------mmmmmmmmm e e e oo - -
/1 A oute un caractere a la chaine "saisie"
voi d ajouterCar(char val ue);
/1 Aoute le "." a la chaine "saisie"
voi d aj out erPoint();
/1 Fait le calcul val Resultat <- val A OPERATI ON val B
/1 Met a jour val Resultat, valA et saisie
void cal culer();
/1 Converti un double en une string
string convertirVal eur (doubl e val ue);
/1 Converti une string en un double
doubl e convertirString(const string &chaine);
/1 Fait évoluer les états de la calculette
void gererEtat();
/1 Vide 'saisie' et ajoute 1 caractere
voi d initSaisie(char val ue);
/1 Fait les traitenents en fonction des états de la calculette
void traiterEtat();
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R LT CONSTANTES - Enunmérés Priveées ----------cmmmmmmma oo
/]l Définition des Etats de la calculette
enum ETAT {
SAISIE A=" A,
SAI SIE B='B',
OPERATI ON=' O,
EGAL=' E',
b

/!l Définition des transitions entre les Etats de la calculette
enum TRANSI Tl ON {
EVENEMENT _OPERATI ON=' p'
EVENEMENT _EGAL='e',
EVENEMENT _VALEUR=' v'
}s
/1 Définition des Actions pour un Etat
enum ACTI ON {
ENTRY="Y",
DO=' D,
ON=' O,
EXI T=' X,
SORTI E_EVE_OPERATI ON=' P'
SORTI E_EVE_EGAL='E',

b
b
#endif // MA CALCULETTE_H
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